Wassermenge auf der Erde
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Blauer Planet: die Erdoberflache ist mit 71%von Wasser bedeckt, was einer Gesamtwassermenge
von etwa 1.332 Millionen km3 entspricht.

Salzwasser: 1.298 Mio km3 = 97,4 %

StiRwasser: 36 Mio km3 2 2,6 %

In Eis gebundenes StiRwasser: 77%

In den Tiefen des Grundwassers gebundenes StiRwasser: 11 %
Zur Wasserversorgung genutztes StiBwasser: 4 Mio km3 2> 12 %

Nutzbares Wasser an der Gesamtwassermenge: 0,3 %
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Wi houte als Brochar an dia Kilaten klatocht, stammt aus dim Tigfen doy Weltalls: In grauer Vorzelt erreickte Wasser mit Kometen die Erde, YO10/ARP



Ursprung des Urquells

Wie entstand einst das Wasser der Erde? Astrophysiker prasentieren eine gewagte Indizienkette. -
Demnach sind die H20-Molekiile der heutigen Meere und Fliisse alter als das gesamte Sonnensystem

VON ROBERT GAST

m Meer, in der Badewanne, in der
Trinkflasche, tiberall schivappt es. Oh-
ne Wasser gibe es kein Leben. Aber wie
stand diese Grundlage allen Daseins?
; Sicht von Astronomen ist diese Frage
:.:?/s;sas beantwortet. Himas

5 n, dass in frither Ur-

enenthalte-
q&m«mn das vor mehrals vier Milliarden
wren seinen Weg auf die Erde fand?

[nderaktuellen Ausgabe des Fachmaga-
s Science prasentiert ein Forscherteam
e kuriose Antwort: Ein Teil des Wassers,
3 heute die Weltmeere fillt, sei bereits
llionen Jahre vor der Sonne und der Er-
entstanden, schreibt das Team um Ilse-
re Cleevesvon der Universitdt Michigan.
mnach war das Molekill des Lebens
st Bestandteil einer riesigen interstella-

Stackfinster und minus 263 Grad kalt
war dieser kosmische Dunst. Vor allem
Wasserstoff- und Heliummolekile tum-
melten sich darin, vereinzelt auch Staub-
kirnchen. Dieinterstellare Wolke erstreck-
te sich Uber Lichtjahre und war wohl Tau-
send Mal so schwer wie die Sonne. Mit der
Zeit bildeten die Staubkbrner und Gasmo-
lekiile kleine Klumpen, die immer mehr
Materie anzogen. Aus einem solchen Klum-
pen formte sich vor etwa 4,6 Milliarden
Jahren unsere Sonne. Dabei war der junge
Protostern anfangs noch umgeben von ei-
ner rotierenden Staubscheibe, aus der sich
nach und nach die Planeten schilten.

In der Nihe der jungen Sonne war es je-
doch zu heif}, als dass sich Wassermolek-
le in den umgebenden Staub hatten mi-
schen konnen, aus dem auch die Erde ent-
stand. Nur weit jenseits der heutigen Um-
laufbahn des Mars war es so kalt, vermu-
ten Astronomen, dass sich Wassereis bil-
den konnte. Fernab der Sonne formten
sich schlieflich wasserhaltige Asteroiden
sowie massenhaft Kometen, die wie stattli-
che Schneebille der Sonnenwirme so weit

1 Wolke aus Gas und Staub,

widerstehen konnten, dass sie in den fol-

genden Jahrmillionen die Erde erreichten,
und Wasser auf die bis dahin staubtrocke-
ne Welt brachten.

Doch wo hat nun das Eis der Kometen
seinen Ursprung? War es bereits existent,
als die urspriingliche Staubwolke noch
nicht zu Sternen und Planeten verklumpt
war? Die in Science veroffentlichte Studie
zeigt anhand von Computersimulationen,
dass physikalische Prozesse in der spéte-
ren protoplanetaren Staubscheibe nicht

Bis zu 50 Prozent der Molekiile
im Ozean konnten aus uraltem
kosmischem Staub stammen

das gesamte Wasser erzeugt haben kén-
nen, das es heute im Sonnensystem gibt,
Zwischen sieben und 50 Prozent des Was-
scrs miissen daher alter sein als unsere
Sonne, argumentieren die Autoren.:
Wassermolekiile bilden sich im Weltall,

- wenn Saverstoff auf Wasserstoff trifft. Da

Wasserstoff aber in der Regel als Molekiil
aus zwei Atomen vorkommt, braucht es
Energie, um die Molekiilbindung des Was-

serstoffs zu knacken, erlautert Tim Har-
ries von der Universitdt Exeter, Co-Autor
der Studie. Dafiir kime vor allem die im
Kosmos allgegenwirtige Strahlung hoch-
energetischer Teilchen infrage. Diese Parti- -
kel konnten jedoch kaumins Innere der be-
reits verdickten Staubscheibe eindringen,
sagt Harries, weshalb sich dort nur ver-
gleichsweise wenige Wassermolekiile bil-
den konnten. Folglich miisse das Wasser
deutlich frither entstanden sein,

Der * Planetenforscher Mario Trieloff
von der Universitit Heidelberg halt diese
Theorie fiir ,durchaus wahrscheinlich, Ab-
schlieflend sei die Frage aus seiner Sicht
aber noch nicht geklart, Unter anderem,
weil es schwierig sei, Staubscheiben um
junge Sterne zu simulieren. Studienautor
Tim Harries sieht hingegen die Hoffnung
vieler Astronomen bestétigt: Wenn sich
Wasser bereits in der urspriinglichon, riesi-
genGaswolke gebildet hat, aus der Hunder-
te Sonnen hervorgingen, miisste das Mole-
kill des Lebensin vielen weiteren Sternsys-
temen in erheblicher Menge vorhanden
sein. Womdglich fiillen auch dort Lebewe-
sen Trinkflaschen und Badewannen.



Wassertriger

Erste Daten von , Rosetta* zeigen, woher die Ozeane stammen kinnten

Wiekam das Wasser auf die Erde? Reiste es
einst Huckepack auf Asteroiden - auf felsi-
gen Brocken, die wie kleine Planeten um
die Sonne kreisten und mit der jungen Er-
de kollidierten? Oder hatten Kometen es
im Gepick, Schweifsterne aus den eisigen
Tiefen des Sonnensystems, die ab und zu
der Erde einen Besuch abstatteten?

Lange Zeit bevorzugten Astronomen die
Kometen-Hypothese. Nun schldgt das Pen-
del wieder in Richtung der Asteroiden aus.
Verantwortlich dafir sind erste Ergebnis-
sedes europiischen Kometenjdgers Roset-
ta, die Forscher jetzt im Fachmagazin Sci-
ence (online) verdffentlicht haben.

Im vergangenen Monat hatte die Roset-
ta-Sonde Beobachter fasziniert, als sie ei-
nen kleinen Roboter namens Philae auf
dem Kometen 67P/Tschurjumow-Gerassi-
menko absetzte. Wenige Tage nach seiner
holprigen Landung verstummte Philae al-
lerdings. Rosetta selbst ist deutlich produk-
tiver und untersucht mit ihren elf wissen-
schaftlichen Instrumenten seit Monaten
schon den Kometen. Ein Massenspektro-
meter namens Rosina bestimmt dabei die
Héufigkeit einzelner Atome und Molekiile
- darunter auch das Verhaltnis von Wasser-
stoff zu seiner deutlich schwereren Varian-
te Deuterium. Mit diesem sogenannten Iso-
topenverhiltnis lasst sich - wie mit einem

Arg trocken: Komet Tschurjumow-Geras:

simenko. FOTO: APJESA
Fingerabdruck - die Herkunft von Wasser
bestimmen, .
Beidenbislangaus der Ferne untersuch-
ten Kometen lag der Wert meist nahe an
den Verhdltnissen in den irdischen Ozea-
nen. Die Resultate von Rosetta, mit deren
Hilfe nun erstmals Fingerabdriicke vor Ort
genommen werden kénnen, deuten dage-
gen auf einen anderen Ursprung des Was-
sershin. Inder Gashiille von Tschurjumow-
Gerassimenko ist das Verhaltnis von Deute-
rium zu Wasserstoff demnach dreimal so

hoch wie auf der Erde. ,,Das ist der wohl

grofte Anteil an schwerem Wasser in allen
bekannten Himmelskorpern des Sonnen-
systems® sagt Rosina-Projektleiterin Ka-
thrin Altwegg von der Universitdt Bern.
Das Ergebnis steht allerdings im Wider-
spruch zu Messungen des europaischen
Weltraumteleskops Herschel. Mit dessen
Kamera haben Astronomen vor drei Jah-
renden Fingerabdruck des Kometen Hart-
ley 2 beobachtet und dabei kaum Unter-
schiede zum irdischen Wasser entdeckt.
Wie Tschurjumow-Gerassimenko stammt
Hartley 2 aus dem Kuipergiirtel, einem Ko-
metenparkplatz unweit der Neptunbahn.
Fiir Matt Taylor, Rosetta-Projektwissen-
schaftlerbeider Europdischen Raumfahrt-
agentur Esa, muss das kein Widerspruch
sein. ,Je tiefer die Temperaturen bei der
Entstehung sind, desto hoher st der Anteil
von schwerem Wasserstoff", sagt Taylor.
Folglich spreche einiges dafiir, dass die Ko-
meten des Kuipergiirtels in unterschiedli-
cher Distanz zur Sonne entstanden sind.
Die daraus resultierende Mischung ver-
schiedener  Deuterium-Fingerabdriicke
spiegelt sich allerdings nicht in den irdi-
schen Ozeanen wider. Fiir Kometenfor-
scherin Altwegg ist daher klar: ,Das Was-
ser ist héchst wahrscheinlich von Asteroi-
denund nicht von Kometen auf die Erde ge-
bracht worden." ALEXANDER STIRN

Kein Kométenwasser auf der Erde

Beme_r Phystker analysieren das Wasser des Kometen b?ﬁ/Tschwjumbw-Gerasimenﬁq
2o

Woher kommt das Wasser auf
der Erde? Diese Frage hoffen
Astronomen mit der «Rosetta»-
Mission zu kldren. Nun liegen
-die ersten Ergebnisse vor.

Thorsten Dambeck

Astronomen gehen davon aus, dass das
Wasser auf der Erde urspriinglich aus
dem All kam:: Laut gingiger Theorie
haben uns kleine, wasserhaltige Him-
melsk&rper im Laufe unziihliger Zusam-
menstdsse mit der Ur-Erde Meere und
Ozeane beschert. Ob Kometen dabei
die Hauptrolle spielten, soll die europii-
sche Raumsonde Rosetta kliren. Erste
Auswertungen dazu erschienen am
Mittwoch im Wissenschaftsmagazin
«Science». Laut den Messungen des
Schweizer Bordinstruments «Rosinax»
scheint das irdische Wasser jedoch eher
aus einer anderen Quelle zu stammen.

Rosetta umkreist ‘scit August den
Kometen «Tschuri»; im November setz-
‘te sie dort das Landegerit «Philae» ab.

mangels schon nach knapp drei Tagen

“sonde’ weiterhin den Kometen. Insge-
samt hat Rosetta elf wissenschaftliche
Instrumente an Bord. Fiir das Spektro-
meter Rosina ~ die Abkiirzung steht fiir
«Rosetta Orbiter Spectrometer for Ion
and Neutral Analysis» — zeichnen For-
scher der Universitit Bern um Kathrin
Altwegg verantwortlich. Rosina unter-
sucht Teilchén in der Atmosphiire des
Kometen und ermittelt so deren chemi-
sche Zusammensetzung.

Besonderes Augenmerk lag dabei
auf dem Wasser, dessen Molekille be-
ykanntlich aus Wasserstoff und Sauer-
s!off bestehen. Doch Wassermolekiile

,sgnd nicht alle gleich: Das seltene Déu-

‘térium, auch «schwerer Wasserstoff» ge-
nannt, kann darin den Platz des reguli-

ren }Vaserstoﬁs einnehmen. Es besitzt

“Doch wihrend Philae wegen Strom- .

verstummte, observiert seine Mutter-

AL

ein zusitzliches Neutron im Atomkern
und ist dadurch schwerer. Allerdings
sind nur 0,15 Promille des gesamten
irdischen Wasserstoffs «schwer».

«Tschuris». Wasser hingegen ist «si-
‘gnifikant anders», befanden die Berner
Forscher: Der entsprechende Vergleichs-
wert des Kometen liegt mehr als dreimal
hoher als derjenige der Erde. Damit sei
es wahrscheinlicher, dass unser irdisches
Wasser von wasserhaltigen Asteroiden
stammt, die sich niher an der Erdbahn
bewegen als Kometen. Laut Kathrin Alt-
wegg sollten diese Kleinplaneten zumin-
dest teilweise, wenn nicht gar hauptséich-
lich verantwortlich fiir die urzeitlichen
Wasserlieferungen an die Erde sein.

Zu anderen Resultaten war noch
2011 das europiische Weltraum-Tele-
skop Herschel gckommen: Es hatte bei
einem anderen Kometen erdihnliches
Wasser gemessen. Ob die Debatte um
den Urquell unserer Ozeane mit der
neuen Studie nun versiegt, wird sich

| deshalb erst noch zeigen.
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Gesteinsanalysen

Erde verdankt ihr Wasser nassem Staub

Nasser Staub - kennen Sie das Phanomen aus dem Badezimmer? Was zundchst
unappetitlich klingt, konnte unserer Erde zu ihren Wasservorkommen verholfen haben.
Gesteinsanalysen deuten darauf hin, dass sie schon ziemlich lange ein blauer Planet ist.

Ein Blick auf den Globus oder auf Bilder aus dem All - und es ist klar: Unser Planet hat ein Faible
fur blau. Wasser bedeckt zwei Drittel der Erdoberfidche. Doch die Herkunft dieses Wassers ist
noch nicht abschlieBend geklart. Manche Theorien gehen davon aus, dass es mit Kometen oder
Meteoriten auf die junge Erde geregnet sein kénnte, andere nehmen an, dass es schon bel der
Entstehung der Erde vorhanden war.

Hinweise auf den Ursprung des Wassers kann die Analyse von méglichst urtimlichem Wasser aus
der Frihzeit der Erde liefern. Solche Proben sind allerdings nur schwer zu finden. Im Fachmagazin
"Science" unternimmt ein Team um Lydia Hallis vom Astrobiologie-Institut der US-
Raumfahrtbehdrde Nasa an der University of Hawaii in Honolulu nun aber genau diesen Versuch.

Die Wissenschaftler um Hallis hatten Basalt von der kanadischen Baffin-Insel in der Arktis
analysiert. Das Gestein war 1985 gesammelt worden, und seine Herkunft wurde minutios
rekonstruiert, wie die Forscherin in einer Mitteilung der Universitat erldutert. Unter anderem
zeigen die Helium-, Neon- und Bleizusammensetzungen, dass dieses Gestein seit Jahrmilliarden
relativ unverandert geblieben ist.

"Im Wesentlichen handelt es sich um das urtumlichste Gestein, das wir jemals auf der
Erdoberflache gefunden haben, und daher gibt uns das Wasser darin unschatzbar wertvolle
Einblicke in die frihe Geschichte der Erde und die Herkunft ihres Wassers", so Hallis.

Geringer Deuteriumgehalt

In dem Basalt haben sich winzige Glasblasen gebildet, in denen Wasser aus der Entstehungszeit
der Erde eingeschlossen ist. Die Analyse zeigt, dass dieses "Urwasser” vergleichsweise wenig
Deuterium enthalt. Deuterium ist eine schwere Wasserstoffvariante, die zusatzlich zu einem
Proton auch noch ein Neutron im Atomkern enthalt. Der geringe Deuteriumgehalt deute darauf
hin, dass sich unser Planet ecinst aus wassergetrankten Staubkérnchen des solaren Urnebels
zusammengeballt hat, schreiben die Forscher

Die Ergebnisse legten sehr nahe, dass das Irdische Wasser nicht erst auf die abgekihlite, fertige
Erde geregnet sei, erldutert Hallis. Stattdessen seien die Wassermolekile wahrscheinlich von dem
Staub getragen worden, der vor der Entstehung der Planeten in einer Scheibe um die Sonne
kreiste.

"Mit der Zeit hat sich dieser wasserreiche Staub zusammengeballt, um unseren Planeten zu
bilden", beschreibt die Forscherin, "Obwohl ein guter Teil des Wassers durch Verdunstung auf der

Oberflache verlorengegangen sein diirfte, hat genug tiberdauert, um das Wasser der Welt zu
bilden."

Untersuchungen der Raumsonde "Rosetta" hatten bereits gezeigt, dass sich das Wasser auf dem
Kometen 67P/Tschurjumow-Gerassimenko deutlich vom Wasser irdischer Ozeane unterscheidet.
Konkret hatten die Messungen gezeigt, dass Deuterium auf dem Kometen dreimal haufiger
vorkommt als in den Weltmeeren. Das war als Indiz gegen die These gewertet worden, dass
Kometen dieser Familie das Wasser auf die Erde gebracht haben.

Frihere Messungen der Raumsonde "Dawn" am Asteroiden Vesta hatten wiederum gezeigt, dass
es dort ein ahnliches Verhdltnis von normalem zu schwerem Wasserstoff gibt wie auf der Erde.
Das konnte ein Indiz dafir sein, dass es im inneren Sonnensystem schon von Anfang an viel
Wasser gab und nicht nur in den eisigen AuBenbezirken, wie oft vermutet. Die nun von Hallis und
ihren Kollegen prasentierten Ergebnisse deuten ebenfalls.in diese Richtung.

hup:/fwww.spiegel.de/wissenschaft/natur/erde-verdankt-ihr-wasser-nassem-staub-laut...  14.11.2015



Jahrlich erneuerbare SiiBwassermenge auf der Erde: 1 Teel6ffel in einer mit Wasser
befillten Badewanne

Lebenselement Wasser

Wassar Ist eln {0r das Leben auf der Erde unverzichtbares Element. Nur wo es In ausrelchenden Mengen
und In der erforderlichen Qualltat vorhanden Ist, kdnnen Pllanzen, Tlere und Menschen exIstiaren. Dabel
dlent os den Menschen nicht nur als Lebensmittol Im olgentlichen Sinn, sondern aush als Rohstoff und
Hiltsmitte! for dle GOterproduktion. Erzougnisse, zu deren Herstellung koln Wasser gebraucht warde,
sind kaum denkbar. Zur Enorgleversorgung tragt das Wasser als nutzbare Kraftquelle oder als KGhimiltel
in Warmokraftwarken bel. Ebanso wichtig Ist es f0r dle Relnigung und dle Entsorgung, d. h, {0r dle Ablel-
tung von Schmutz- und Abfalistoffen.

Dle auf der Erde vorhandenen Wasservorrate sind scheinbar unbagrenzt. Mehr als 70 % der Erdober(la-
che werden von Meeren boedeckt, dle 0ber den natOrlichen Wasserkrelsiauf mit der Atmosphare und den
Kontinenten Im Austausch stehen. Die gesamto Wassermenge, dle es auf der Erde gibt, Ist mit 1 384 Mio
Kublkkilometern (km?’) unvorstelibar groB. Davon sind Jedoch 1 348 Mlo km? (97,4 %) Salzwasser und nur
elwa 36 Mlo km? (2,6 %) S0Bwasser. Und auch von den SOBwasservorkommen stoht blo eln geringer Tell
for die Nutzung durch den Menschen zur VeclOgung: 77 % des S0Bwassers sind Im Polar., Meer-, und
Gletscherels gebunden, 12 % llegen als Grundwasser In (noch) unarrelchbaren Tiefen, und lediglich et
wa 11 % — das entspricht kaum 4 Mio km? oder 0,3 % aller Irdischen Wasservorrate — kdnnen In Irgend-
elner Weise zur Wasserversorgung herangozogen werden. Dlese nutzbaren Wasservorkommen vertellon
sich auf das Grundwasser, dlo Im Boden enthaltene Feuchtigkelt, dle Oberflachengowasser (S0Bwasser-
seen und Fl0sse) und dle Atmosphare.

Uber den Wasserkrelslaul werden jahrlich groBe Wassermengen zwischen den Meeren und dem Fest-
land ausgetauscht. Im Durchschnitt gohen im Lau! elnes Jahres rund 119 000 km? als Nlederschlag aul
die feste Erdoberllache nleder. Davon stelgen durch Verdunstung 72 000 km? als Wasserdampf wieder in
die Atmosphare auf; 42 000 km® werden Ober die Fl0sse ins Meer zurOckgeleltet. Waren dle Regen- und
Schneelalle elnas Jahres gleichmaBig Ober die Kontinente vertellt, ergabe sich eine Nlederschlagshdhe
von 800 mm. Tatsachlich schwanken dle Nlederschlagsmengen aber zwischen 30 mm In den Trockenge-
bleten Afrikas und 11 000 mm In den Regenzonen S0daslens. Uberhaupt verf0gen die elnzelnen Erdreglo-
nen Ober seht unterschiedliche SoBwasserreserven; groBe Telle der Erde lelden untor akutom Wassor-
mangael. Solbst In den wasserrelchan Landern Ist dle Versorgung aber zunohmend gelahrdat, well dort zu
viele konkurrierende NulzungsansprOche aufelnanderireffen und der Wasserhaushall zu stark bean:
sprucht wird. Noch immer ungeldst Ist das Problem der Gewasserverschmutzung.
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| Jahresangaben » Verweildauer des Wassers in Umgebung

Wasserdampf in der Luft:1,5 Wochen 1
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Der Kreislauf unseres Wassers
Diese drei Hauptwasserkreisidufe ergeben den globalen Wasserkreislauf:
Land - Atmosphére - Land Meer — Atmosphire — Land - Meer Meer — Atmosphire — Meer

dpa Globus DC5617 68. Jahrgang 12. April 2013

Antrieb fiir den Wasserkreislauf

Der globale Wasserkreislauf wird durch die Warme verbrauchende Verdunstung, die Warme frei-
setzende Kondensation des Wasserdampfs und die Niederschlage angetrieben: Vom Ozean aus,
aber auch von der Landoberflache, gelangt das Wasser durch Verdunstung in die Atmosphare.
In der Atmosphare kann das Wasser Uber die atmospharische Zirkulation Gber weite Strecken
horizontal transportiert werden. Dabei bildet es durch Kondensation und Gefrieren Wolken, um
dann als Niederschlag wieder die Landoberflache, aber auch die Ozeane zu erreichen. Der Nie-
derschlag wird wiederum teilweise auf der Landoberflache gespeichert, teilweise sickert erin den
Erdboden ein. AnschlieBend flie3t es von der Landoberflache ober- oder unterirdisch in Bache
und Flisse ab. Diese transportieren das Wasser wieder zu den Ozeanen — der Wasserkreislauf
schlieft sich. Globus

Quelle: United Nations Environment Programme (UNEP)
Grafik: Andreas Bruhl; Redaktion: Sebastian Tanke

dpoinfogrofik GmbH, Posffoch 13 03 93, 20103 Homburg, Tel. (040} 41 13 329 40, Fox 41 13 329 45, EMail: infogralik@dpo.com



Treibhausgase

Die wichtigsten Treibhausgase

Treibhausgase sind Gase in der Erdatmosphire,
die den Wiarmehaushalt der Erde verdndern,

Zu den wichtigsten zahlen:
: Distickstoff- Fluorierte
Kohlendioxid Methan ! oxid Treibhausgase
: HFKW, FKW,
coz CHC Nzo SF,, NF,

Aus dieson Quellen:

Verbrennung | Reisanbau, i Kinstliche Nicht natarlich;
fossiler Brenn- | Viehhaltung, i Dingemittel, Treibgase, Kahl-
stoffe, Industrie, | Malideponien, : Viehhaltung, und Loschmittel
Abholzung Kldrwerke, : Verbrennen oder in Schall-
Verbrennen i fossiler Brenn- : schutzfenstern
von Biomasse : stoffe
Globales Erwdrmungspotenzial

(E A L4 ek L4 w Traibh e d h" L u i)
1 21 iat0 i bis zu 22 800
Der Treibhauseffekt

smm e Toalrnh gase um AL . ']

behindern Wirmeabstrahlung ins
All, ein Teil der Strahlung fallt zurick
zur Erde

Energiereiche,
kurzwellige
Sonnenstrakl
Erdoberflache erwarmt
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Minus 18 Grad

Der natiirliche Treibhauseffekt sorgt dafiir, dass es auf der Erde im Durchschnitt 15 Grad warm
ist. Wie dieser Effekt entsteht, ldsst sich mit der Funktionsweise eines Gewéachshauses verglei-
chen. Die Sonnenstrahlen treffen als energiereiche ultraviolette Strahlung auf die Erdoberflache.
Die Oberflache erwarmt sich und reflektiert einen Teil dieser Energie in Form von langwelliger
Warmestrahlung wieder in Richtung Weltraum. Die in der Atmosphére vorhandenen Treibhaus-
gase — vor allem Kohlendioxid — und Wasserdampf halten diese Strahlung quasi zuriick, so
dass ein Teil dieser Warmestrahlen wieder zuriick auf die Erde fallt. Die Erde wird wie eine Art
Gewachshaus erwarmt. Ohne diesen Effekt ware es auf der Erde minus 18 Grad kalt. Der na-
tirliche Kreislauf des Kohlendioxids halt die Konzentration von Kohlendioxid im Gleichgewicht.
Seit der Industrialisierung produziert der Mensch jedoch mehr Kohlendioxid und andere Treibh-
ausgase, als die Natur wieder aufnehmen kann. Und je mehr Treibhausgase in der Atmosphére
sind, desto mehr Warmestrahlen werden zuriick zur Erde reflektiert. Es wird warmer. Das ist der
sogenannte anthropogene Treibhauseffekt. Alle Treibhausgase sind jedoch unterschiedlich stark.
Um die Wirksamkeit zu vergleichen, gibt es das Globale Erwarmungspotenzial eines Gases. Ein
Methanteilchen ist demnach 21-mal wirksamer als ein Kohlendioxidteilchen. Schwefelhexafluorid
ist sogar 22 800-mal wirksamer. Allerdings ist es bei Kohlendioxid die schiere Menge, die es zum
gefahrlichsten Treibhausgas macht.

Quelle: Umweltbund t (http://dpaq.de/538tZ), World Wide Fund For Nature (http://dpaq.de/jXPgV), World Mete-
orological Organization (http://dpaq.de/vaJBs)

Datenerhebung: Stand November 2015

Siehe auch Grafik: 10357 CO2-Emissionen in der EU, 10341 Die groften Klimasiinder, 10212 Weniger Treibhaus-
gase, 10081 Rekordklima

Grafik: Fred Békelmann; Redaktion: Sophie Thunemann

dpavinfografik GmbH, Postiach 13 03 93, 20103 Hamburg, Tel. (040) 411332940, www.dpa-globus.de, E-Mail: infografik @ dpa.com
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Olreserven der Welt

Die 20 Linder mit den groBten gesicherten Olvorkommen Ende 2014 In Milllarden Tonnen
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10360} © Globus Stand Now. 2015

Venezuela hat die gréBten Olvorkommen

Quelie: 8P

Rund 53 Jahre werden die weltweit nachgewiesenen Olreserven noch reichen. Davon geht
der BP Statistical Review of World Energy 2015 aus. Flr das Jahr 2014 wurden die globalen
Olvorrate auf 238,8 Milliarden Tonnen geschatzt, Mit einem Olvorkommen von 46,6 Milliarden
Tonnen verfiigt Venezuela Ober die grofiten gesicherten Reserven im Jahr 2014. Zusammen
mit Saudi-Arabien besitzen die beiden Lander fast 35 Prozent der Welt-Olreserven. Norwegen,
das als einziges europdisches Land im Jahr 2013 noch unter den Top 20 landete, wurde von
Aserbaidschan auf den 21. Platz verdrangt. Besonders groBe Ollager gibt es auch in Kanada,
Iran und Irak. Erddl ist vor 150 Millionen Jahren aus Kleinstiebewesen und Pflanzen entstanden

und lagert in porosen Gesteinsschichten.

Quelle: BP (Mtp://dpag.de/LprMu)
Datenerhebung: jandich, voraussichtlich niichste Daten: Juk 2016

Siehe auch Grafik: 10651 Olmarkt 2014, 10632 Der Olpreis seit 1970, 10609 Die groften Unternehmen der Welt

Grafik: Fred Bokelmann; Redaktion: Sophle Thunemann

dpa-infogrank GmbH, Fostfach 13 03 93, 20103 Hamburg, Tel, (040) 411332840, wawdpa-globus de, E-Mad: infograti@dpa. com



Auswirkungen ab 2021 bis 2050
{bei schwachem Wandel: mittlerer Temperaturanstieg von 1 bis 2,5 Grad®)
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Grundwasser

Grundwasser ist Wasser unterhalb der Erdoberflache, das durch Versickern von Niederschldgen oder
teilweise auch durch Migration (Abwandern, Absickern) aus Seen und Flissen dorthin gelangt.
Wasser im Sohl- und Uferbereich von Oberflachengewassern infiltriert durch Filtration oder
kiinstliche Anreicherung (Infiltrationsanlagen, zum Beispiel Sickerbeete, Schlitzgraben, Infiltrations-
Brunnen) in den Untergrund. Da Grundwasser, bevor es auf eine undurchlassige Gesteinsschicht trifft
durch mehrere verschiedene Schichten sickert, ist es besonders reines und sauberes SiRwasser.

Von den 22,6 Mio km3? Grundwasser der oberen zwei Kilometer der Erdkruste sind etwa 0,1 — 5,0 Mio
km? junger als 50 Jahre.

Humus
Kies/Sand
Grundwasser
- Lehm/Ton
Kies/Sand
Grundwasser
Lehm/Ton

http://www3.hhu.de/biodidaktik/WasserSek_l/wo_findet_man_wasser/dateien/wasser_das_man_nicht_sieht/grundwasser.html
https://de.wikipedia.org/wiki/Grundwasser

Aquifer: Der Gesteinskorper, in dem sich das Grundwasser aufhalt und flieSt, wird als
Grundwasserleiter oder Aquifer (aus dem Lateinischen auch: Aquifer, wassertragend bzw.
Wassertrager) bezeichnet.

Atmosphere Vegetation Surf; ter Soil water
12,000 km? 1,000 km? 00 km? 16,000 km?

< <

Modern groundwater
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) 75 100 Yearsold or younger
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https://de.wikipedia.org/wiki/Wasser
https://de.wikipedia.org/wiki/Erdoberfl%C3%A4che
https://de.wikipedia.org/wiki/Niederschlag
https://de.wikipedia.org/wiki/Migration
http://www3.hhu.de/biodidaktik/WasserSek_I/wo_findet_man_wasser/dateien/wasser_das_man_nicht_sieht/grundwasser.html
https://de.wikipedia.org/wiki/Grundwasser
https://de.wikipedia.org/wiki/Grundwasserleiter

Wie viel Wasser verbraucht unser Essen?

Fir die Herstellung von jeweils einer tibiichen Portion dieser Waren werden so viele Liter Wasser verbraucht:
pro Portion bxuwm

154151

‘Rindfleisch NG 23121
Schweinefleisch [ININEG_G_G_—_—_N 898
Reis [ 250
Ei [ 196

Kase [ 160 f
Banane [l 160 w
Kaffee [l 132 |
Wein [l 109 1 Liter
Brot [l 80 Wasser
Bier [l 74
“Kartoffein [l 57
Tomate ll 50
‘Salat | 36
, Tee | 27
Zucker (Ribe) | 12

Quelle: Water Footprint Netwark, z, T. eigene Berechnungen © Globus
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Wasserprobleme
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Konflikte um Wasser

Konfliktstoff Wasser

Zah! der Wasserkonflikte 1935 bis 2011*

193537 3941434547 4951535557 596163656769 71737577 7981838587 8991939597 990103050709 11

Kategorien

von Wasser- Akteure
konflikten

Militérisches  staatliche
Instrument

Politisches staatl. und
Instrument nichtstaatl,
Terrorismus nichtstaatl,
Militérisches  staalliche
Ziel

Entwicklungs- staatl. und
streit nichtstaatl.

G

71

Definition
Wasserressourcen /-systeme ...

werden als Waffe wahrend
einer Militaraktion eingesetzt

werden fir ein politisches
Ziel eingesetzt

sind entweder Ziel oder
Instrument eines Gewaltaktes

sind Ziel einer Militaraktion
sind die Hauptursache fir Span-

nungen im Kampf um wirtschaft-
lichen und sozialen Fortschritt

*2-Jahres-Durchschnitt wegen jahresubergreifender Ereignisse

® Globus Quelle: Dr. Peter Gleick, Pacific Institute, The World's Water Vol. 8

Beispiele

Libyen 2012: Staatstreue Krafte
kontrollieren die Hauptwasserver-
sorgung; mehrere Stadte sind
ohne Wasserversorgung.
Nordkorea 2009; Nordkorea offnet
ohne Vorwarnung den Hwanggag-
Damm und verursacht eine Uber-
schwemmung in Sudkorea.

Afghanistan 2012: Terroristen ver-
giften das Trinkwasser einer Mad-
chenschule.

Syrien 2012: Syrische Rebellen er-
obern den strategisch wichtigen
Tishrin-Staudamm,

Kenia/Uganda 2012: Kampfe
zwischen Viehzichtern aus Uganda
und Kenia, nachdem kenianische
Hirten auf der Suche nach Wasser
die Grenze Ugandas Uberquert
hatten.
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Weltweite Wasserkonflikte

Liinder mit den meisten Wasseckonflikten® seit 1990
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Besonders viele Wasserkonflikte in Indien

Die Konflikte rund um die Nutzung von Wasser sind vielféltig. Sie reichen von Kédmpfen um neue
Trinkwasserbrunnen zwischen Bauern in trockenen Regionen bis hin zu der gezielten Zerstdrung
von Staud&mmen im Krieg. Seit 1990 war Indien an 15 Wasserkonflikten beteiligt. Das geht aus
der Statistik des amerikanischen Forschungsinstituts Pacific Institute herver. Der ldngste Konflikt
in Indien dauerte mindestens 16 Jahre. Dabei ging es um die Bewasserungsrechte am Fluss
Kaveri zwischen den zwei indischen Bundesstaaten Tamil Nadu und Kamataka. Zwar hat die in-
dische Regierung 1956 mit dem ,Inter-State River Water Dispute Act” einen gesetzlichen Rahmen
fir die Hilfe bei der Lésung von Wasserkonflikten geschaffen. Trotzdem dauerte dle Beilegung
deas Streits bis zum Jahr 2007. Allein fiir das Jahr 2012 dokumentieren die Forscher des Pacific
Institute insgesamt 31 gewaltsame Auseinandersetzungen rund um den Giobus, Globus

Quelle: Glsick, P.: The World's Water, Vol. 8, 2014; Internet: hitp.//dpaq de/dMx2R
Siehe auch Grafik: 8371, 6359
Grafik: Fred Bokelmann; Redaktion: Sophie Thunemann

doainfogratik GmbH, Poatioch 13 03 93, 20103 Hamberg, Tel. {040} 41 13 329 40, Fax 41 13 329 45, EMail: infogrohk@dpa.com



Wasser in der Wiiste

Erdschichten

wasserundurchldssig

wasserfihrend

wasserundurchldssig

http://www3.hhu.de/biodidaktik/WasserSek_l/wo_findet_man_wasser/dateien/wasser_das_man_nicht_sieht/grundwasser.html

Auch unter der heien Wiiste gibt es Wasser, was man kaum glauben kann. Im Bild gibt es zwei
Bodenschichten, die fiir Wasser nicht durchlassig sind. Dazwischen wird das Wasser festgehalten, es
staut sich und drickt nach oben. Wenn die obere Schicht an einer Stelle sehr diinn ist oder wenn
man sie anbohrt, kann das Wasser wie ein Springbrunnen an die Oberflache gelangen. So bekommt
man auch in der Wiiste Wasser. An den Stellen, wo das Wasser aus dem Boden kommt, bilden sich
Oasen, mit wunderschonen Pflanzen, mitten in der trockenen Wiistenlandschaft.
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http://www3.hhu.de/biodidaktik/WasserSek_I/wo_findet_man_wasser/dateien/wasser_das_man_nicht_sieht/grundwasser.html
http://www.klassewasser.de/content/language1/img_636/wasserwissen-erdkunde-wuesten-karte-klickbox.jpg
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Flusssysteme

http://www.oekosystem-erde.de/html/bilder/welt-fluesse.gif

https://www.stepmap.de/landkarte/die-fuenf-groessten-fluesse-der-welt-1545260.png


http://www.oekosystem-erde.de/html/bilder/welt-fluesse.gif
https://www.stepmap.de/landkarte/die-fuenf-groessten-fluesse-der-welt-1545260.png
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Weltweite Wasservorriite
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Wassermangel

http://img.welt.de/img/umwelt/crop114678599/8859737625-ci3x2l-w540/Wassermangel-22.jpg

Weltweite Wasserressourcen

Pro Person im Jahr 2011 zur Vedt?gung stehendes Wasser in Kubikmeter
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Quelle: Unesco (Weltwasserbericht 2014)  © Globus (8359
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Die gesamte Oberflachen- und Grundwassermenge wird gegenwartig ungefdhr zu 69% durch die
Landwirtschaft, zu 22% durch die Industrie und zu 8% durch den privaten Verbrauch in Haushalten
genutzt.

Der weltweite Wasserverbrauch steigt
\Ver allem fir die Nahrurgspreduktion wird immer mehr Wasser gebraucht
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http://www.nordheide-blog.de/wp-content/uploads/2012/11/image001.jpg

Das Bild zeigt den Anteil des Wasserverbrauchs durch die Landwirtschaft am gesamten
SuBwasserverbrauch nach Landern im Jahre 2000
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Das Bild zeigt den Anteil des Wasserverbrauchs durch die Landwirtschaft am gesamten
SuRwasserverbrauch nach Léandern im Jahre 2000
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WasserfuRabdruck und virtuelles Wasser

Das Bild zeigt den WasserfuBabdruck pro Einwohner und Jahr in den Staaten der Erde.
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http://www.virtuelles-wasser.de/393.html

Direkte und indirekte Wassernutzung: Der Mensch nutzt groBe Mengen Wasser zum Trinken,
Kochen und Waschen, weitaus mehr jedoch zur Herstellung von Glitern wie Nahrung, Papier,
Kleidung, etc.

Der sog. "Wasser-FuBBabdruck" ist ein Indikator, der den direkten und den indirekten
Wasserverbrauch eines Konsumenten oder eines Produzenten aufzeigt. Der "Wasser-FufSabdruck"
eines Einzelnen, einer Gemeinschaft, oder eines Betriebes wird als das Gesamtvolumen von
SuRwasser definiert, das ein Einzelner oder eine Gemeinschaft als Konsument, oder ein Betrieb zur
Herstellung von Waren und Dienstleistungen, verbraucht.

Der Wasser-Fuf3abdruck umfasst das Wasser, das ein Mensch direkt (vom Oberflichenwasser oder
Grundwasser) zum Trinken, Kochen, Waschen nutzt und das er indirekt iiber Konsum von

Nahrungsmitteln, Kleidung und anderen Konsumartikeln nutzt (virtuelles Wasser).

Einige Fakten und Zahlen

Die Produktion von 1 kg Rindfleisch erfordert 15.000 Liter Wasser (93% griiner, 4% blauer, 3% grauer
Wasser-FuBabdruck), wobei es allerdings groRe Abweichungen von diesem globalen Mittelwert gibt.
Der genaue Wasser-FulRabdruck des Rindfleisches hangt von Faktoren wie der Art des
Produktionssystems, sowie der Zusammensetzung und der Herkunft des Rinderfutters ab.)

Der Wasser-FulRabdruck eines 150 g Soja-Burgers, der in den Niederlanden produziert wurde, betragt
etwa 160 Liter. Ein Rindfleisch-Burger verbraucht in den Niederlanden etwa 1000 Liter.

Der Wasser-FuRBabdruck des jahrlichen pro Kopf Konsums betrédgt in China etwa 1070 Kubikmeter.
Uber 10% des chinesischen Wasser-FuRBabdrucks entsteht auRerhalb Chinas.

Deutschlands Wasser-FuRabdruck von jahrlich 1430 Kubikmeter pro Einwohner entsteht zu etwa
69% aulerhalb der Landesgrenzen.


http://www.virtuelles-wasser.de/393.html
http://www.virtuelles-wasser.de/uploads/pics/karte_wasserfussabdruck.jpg

Der Wasser-FuRabdruck jedes einzelnen US-Biirgers liegt bei jahrlich 2840 Kubikmetern. Uber 20%
dieses Wasser-FuRabdruckes ist extern. Der grofite externe Wasser-FulSabdruck des US-Konsums

liegt im Einzugsgebiet des Yangtze Flussbeckens in China

Der globale Wasser-FuBabdruck im Zeitraum 1996 bis 2005 lag bei jahrlich 9087 Gm3 (74% griin,
11% blau, 15% grau). Die landwirtschaftliche Produktion trug mit 92% zu diesem gesamten

FuBabdruck bei.

Wasserknappheit betrifft Giber 2,7 Mrd. Menschen fir mindestens einen Monat jedes Jahr.

Quelle: http://www.wasserfussabdruck.org/?page=files/home

Deutschlands Wasser-FuBabdruck

Deutschland verbraucht jahrlich 159,5 Milliarden Kubikmeter Wasser
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Ouellc; WWF Deutschland

dpa Globus DC2993 64. Jahrgang 14. August. 2009

Bodensee dreimal leergeschliirft

Deutschland verbraucht jedes Jahr eine gigantische Meng an Wasser: Auf 159,5 Milliarden
Kubikmeter Wasser (mehr als das dreifache Volumen des Bodensees) belduft sich der Wasserbedarf
zurzeit — umgerechnet wiirde damit jeder Bundesbiirger jeden Tag 25 Badewannen voll im Abfluss
verschwinden lassen. Auf dieses Ergebnis kommen die Umweltschutzorganisationen Wolrd Wildlife
Fund (WWEF) in ihrer Studie ,,Der Wasser-FuRabdruck Deutschlands”. Fast die Halfte der verbrauchten
Wassermenge wird nach Angaben des WWF mit der Einfuhr aus auslandischen Produkten importiert.
Oft geht dies zu Lasten von Landern, in denen ohnehin Wassermangel herrscht. Um den
Gesamtbedarf zu errechnen, wurde in der Studie auch so genanntes virtuelles Wasser beriicksichtigt:
Wasser, das bei der Herstellung eines Produktes verdunstet, verschmutzt oder verbraucht wird. Von
den taglichen 5288 Litern Wasser, die jeden Einwohner Deutschlands im Mittel verbraucht, werden
lediglich 124 Liter direkt — etwa beim Waschen oder Kochen — genutzt. Fast drei Viertel des in
Deutschland verbrauchten Wassers wird fiir Produkte aus der Landwirtschaft benétigt.

Statistische Angaben WWF

Quelle: dpa Globus DC2993 64. Jahrgang 14. August. 2009


http://www.wasserfussabdruck.org/?page=files/home

So viel Trinkwasser

... verbrauchen Haushalte und Kleingewerbe in Deutschland pro Person und Tag in Liter

Baden, ’

: Duschen, : —— Kleingewerbe

et Korperpflege £ 11 .
B Essen und Trinken

: .. i ' Raumreinigung,
S 2012 | Autopfiege, Garten
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1990
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& . ” —— Wasche waschen
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5960| © Globus . *vonaufig rundungsbedingte Differenz Quelle: Bundesverband der Energie- und Wassenwirtschaft

dpa Globus Rb5960 68. Jahrgang 14. Oktober. 2013

Taglich 121 Liter Wasser pro Person

Der Verbrauch von Trinkwasser bei privaten Haushalten und im Kleingewerbe ist in den vergangenen
22 Jahren deutlich zuriickgegangen. 1990 verbrauchten die Haushalte und das Kleingewerbe
zusammen taglich 147 Liter pro Person. Im Jahr 2012 ware es nach vorlaufigen Zahlen des
Bundesverbrandes der Energie. Und Wasserwirtschaft — wie schon in den beiden Jahren zuvor — 121
Liter pro Person. Taglich 110 Liter pro Person entflielen auf die Haushalte, nur 11 Liter pro Person auf
das Kleingewerbe. Das meiste Wasser wurde fiirs Baden, Duschen und die lbrige Kérperpflege (43
Liter pro Person und Tag) benétigt, an zweiter Stelle folgt das Wasser fiir die Toilettenspulung (33
Liter pro Person und Tag). Insgesamt sind die Haushalte und das Kleingewerbe die groRten Kunden
der o6ffentlichen Wasserversorgung in Deutschland. Sie machen rund 80 Prozent der gesamten
Wasserlieferung aus.

Quelle: dpa Globus Rb5960 68. Jahrgang 14. Oktober. 2013



dpa Globus DC5645 68. Jahrgang 26. April.2013

Wie viel Wasser verbrauchen wir wirklich?
Flr die Produktion eines Jahres werden knapp 11000 Liter Wasser benotigt. Dieser verdeckte
Wasserverbrauch wird auch als virtuelles Wasser oder Wasser-,FuBabdruck” bezeichnet. Die
Berechnung lasst sich unter anderem am Beispiel einer Tasse Kaffee zeigen: Zunachst benétigt der
Kaffeebauer Treibstoff und Maschinen, fiir deren Produktion Wasser erforderlich ist. Die Helfer auf
der Plantage verbrauchen Wasser fiir private Zwecke wie Kochen und waschen. Der Kaffee muss
gereinigt werden und auch fiir die Veredelung, den Transport und den Zwischenhandel wird Wasser
bendtigt. Ganz am Ende steht dann das Trinkwasser, mit dem der Kaffee gekocht wird.

Quelle: dpa Globus DC5645 68. Jahrgang 26. April.2013; Rat fiir nachhaltige Entwicklung; http://dpaq.de/f4MEX

Aus dem Hahn

Abgabe 2013 Das Trinkwasser 2013
je Einwohner und Tag wurde gewonnen aus ...
in Litern (Angaben in Prozent)

Hamburg IR 138,1 ! usSwasse
Nordrhein-Westialen SR 1334 | Queliwasser F1USSwasser
Schleswig-Holstein IINIENGEG_—___ 129,8
Bayern NN 129,5
Niedersachsen [EEEENSEN 126,4
Hessen NN 124,3 )
Deutschland NN 121,2 |
Bremen NN 120,6
Rheiniand-Pfalz I 118,6
Baden-Wurttemberg [N 116,4
Berfin INENEGEG_——— 113,8
Saarland N 113,5
Brandenburg [N 107,8 !
Mecklenburg-Vorpommern [N 104,5 | o i
Sachsen-Anhalt IS 92,6 Grundwasser und ggt, Uterfitrat
© emm

Thiringen NI 88,3 b A
Sachsen [ 86,3 j s Ober

Abgabe an Haushalte und Klaingewerbe
dpa Globus Dc10441 70. Jahrgang 7. August. 2015

Quelle: Stat. Bundesamt (2015)



http://dpaq.de/f4MEX

Trinkwasser fiir Deutschland

Ob Kochen, Duschen oder Putzen — jeden Tag flieBen Millionen Liter Trinkwasser durch die Leitungen
in Deutschland. So verbrauchen die Bundesbiirger im Jahr 2013 nach jlingsten verfiigbaren Zahlen
des Statistischen Bundesamtes jeden Tag 121 Liter Wasser. Der Bericht basiert auf Daten der
offentlichen Wasserversorgungsunternehmen, die 2013 unvorstellbare 3,5 Milliarden Kubikmeter
Trinkwasser an die Haushalte und das Kleingewerbe in der Republik abgaben. Dabei unterscheidet
sich der Verbrauch der Bundeslander stark. Spitzenreiter mit mehr als 138 Liter pro Tag und
Einwohner ist Hamburg, gefolgt von Nordrein-Westfalen mit Giber 133 Litern. In Thiringen und
Sachsens scheinen die Menschen dagegen sparsamer mit Wasser umzugehen, hier liegt der
Verbrauch bei rund 88 Litern. Uber die Halfte des Trinkwassers in Deutschland stammt aus
Grundwasserquellen. Aber auch See- und Talsperrenwasser, Fluss- und Quellwasser flieRt taglich aus
den deutschen Leistungen.

Quellen: dpa Globus Dc10441 70. Jahrgang 7. August. 2015; Statistisches Bundesamt

--------------------
---------------------

Quolio: Umweltbundesamt, Stat. Bundesarmt aictuelster verfigh, Stand 2010  rundbed. DIt *durch kinsdl. Versickem von Fluss- oder Seewassee © Globus 571

dpa Globus Dc5747 68. Jahrgang 21. Juni.2013

Trinkwasser vor allem aus Grund. Und Quellwasser gewonnen

Im Durchschnitt verbraucht jeder Deutsche rund 122 Liter Trinkwasser pro Tag. Damit der
Wasserhahn nicht versiegt, werden in der Bundesrepublik nach Angaben des statistischen
Bundesamtes jahrlich rund funf Milliarden Kubikmeter Trinkwasser geférdert. Knapp zwei Drittel
davon stammen aus dem Grundwasser. Der Rest wird aus Flissen, Seen und Quellen gewonnen und
anschlieend in Wasserwerken zu Trinkwasser aufbereitet. Anders als Trinkwasser muss
Mineralwasser immer aus unterirdischen wasservorkommen stammen. Seine Quellen missen
amtlich anerkannt sein.

Quellen: dpa Globus Dc5747 68. Jahrgang 21. Juni.2013, Umweltbundesamt, statistisches Bundesamt



Wo das
Trinkwasser
herkommt

Anteile in Deutschland in %

Grundwasser

See- und Tal-
sperrenwasser

angereichertes
Grundwasser

Uferfiltrat
Quellwasser

Flusswasser
© Globus Quelle: Umweltbundesamt/Stat. Bundesamt
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dpa GIObUS 69. Jahrgang, 19.Deze¢r?|.::62?:3

Die eigene Toilette Krankheiten, Fehltage und
Anteil der Menschen weltwelt mit Zugang zu . (n Prazect) verschmutztes Trinkwasser
Eine Milllarde Menschen, rund 14 Prozent
der Weltbevolkerung, hatten 2012 keinen
Zugang zu Toiletten oder Latrinen. Sie prak-
Keirien lizierten die im Englischen sogenannte ,open
Uahmmeten : defecation” - ffentliiche Defakation. 22 Jahre
;- zuvor lag dieser Anteil noch bei 24 Prozent.
Die meisten Menschen ohne sanitdre An-

lagen leben in Indien. Etwa 497 Millionen

Die Folgen ... Inder, knapp die Hilfte der Bevilkerung, sind
Krankhaiten
A o o betroffen. Schitzungen gehen davon aus,
L'<)  Vorumachen u.a. Durchéal, Cholor, Typhus. dass jede Minute 1,1 Millionen Liter mensch-
Hapastis und Folio (Kindeelahmung),
liche Exkremente in den Ganges flieBen. Die
é Viio Kindor, vor alem achen, eblen in wirtschaftlichen Kosten fir Indien bezitfert die
dar Schule, weil 83 dort kning sauberon
und sicheren Toletien g, . Weltbank Iim Jahr 2012 auf 53,8 Milliarden

Dollar, das entspricht 6,4 Prozent des Brutto-
Inlandsprodukis. Die Folgen sind verheerend
fir die betroffenen Lander. Krankheiten wie
Diarrhd (Durchfall) und Cholera verbreiten
sich Gber das kontaminierte Trinkwasser. Im
Jahr 2013 starben jeden Tag 1 000 Kinder
weltweit an Diarrhd. Viele Kinder erkranken
und fehlen in der Schule. Médchen verlassen
die Schule, well Ihnen ein separater Toilet-
tenraum fehit. Frauen und Méadchen werden
haufig Opfer von Gewalt, well sichere Toilet-
ten fehlen. Globus

an ungeschiitzien Onen haufig Opler
von Gowalt.

Umwoht
Knapp 90 Prozent der Abwassar in

Kérperliche Gewalt
Vor ailem Madchen und Frauen werden

Entwicklungsidndem werden unbehanael
In Fldsse, Seen und ins Mear geloifet.

i
i
f
i
Lo

Quelle: Vereinte Nationen, WHO, Uniced

Internet: hip.//dpaq.de/MW7mW,; www.opendefecation org: http.//dpag de'YvOGn
Siehe auch Grafik: 6822, 6359, 6646

Grafik: Christoph Goldammer; Redaktion: Sophie Thunemann

doornkograti GrisH, Pavfach 13 03 93, 20103 Hamberg, Tol 1040 41 13 329 40, Fax 41 13 329 45, EMail: inkogrofikidpa com

dpa Globus Sb683369. Jahrgang 19. Dezember. 2014



'Wissenschaft+Technik

Archiologie
GroRes Latrinum

Beim Stuhlgang waren die al-
ten Romer selten allein. Das
belegt eine Untersuchung der

Romische Latrine (1. Jh. n, Che.)

i niederlindischen Archiolo-

gin Gemma Jansen, ver-

| Gffentlicht in einem Buch der

Frontinus-Gesellschaft (,Die
Wasserversorgung im antiken

| Rom"). Die Autorin ver-

gleicht etwa 400 Toiletten aus
dem Rémischen Reich. Wah-
rend Provinzstidte wie Her-
culaneum (im Schnitt 1,5 Sit-
ze pro Toilette) oder Pompeji
(1,8 Sitze) relativ kieine
Abtritte aufweisen, boten die
Latrinen im groBstidtisch
gepragten Hafen von Ostia
bereits vier bis fiinf Besu-
chern Platz. In der Metropole
Rom glichen die Klos mit
durchschnittlich 19 Platzen
fast Kathedralen des schiech-
ten Geruchs. In den groBten

| dffentlichen Bediirfnisanstal-
ten der Hauptstadt, die Was-
serspiilung besaBen und oft
prichtig angemalt waren,
konnten sich bis zu 8o Perso-
nen gleichzeitig erleichtern.
Eine Trennung nach Ge-

| schlechtern gab es nicht. s

5 o%



Eisbergkunde

KLEINE EISBERGKUNDE
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Mull im Meer

dpa- Globus

De-4079
18. Februar 2011
66, Jahrgang
Miill im Meer %
Die MGlmenge In den Ozeanen nimmt
mmnmwum: ‘é\\:/j
ot )i
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-5 s
<20 Jahro
50
200
350 Jahro
Kehrseite des Konsums

Ein Spaziergang am Strand offenbart es: Oft findet man Mall wie Plastikflaschen, alte Netzreste
oder Schuhteile. Plastiktiten treiben in der Brandung. Durch den Konsum des Menschen gelangt
eine groBe Menge Ml (iber verschiedene Wege ins Meer. Je nach Region ist die Milllmenge in
den Ozeanen unterschiedlich. Im Nordpazifik gibt es beispielsweise einen riesigen Wasserwirbel,
in dem groBe Mengen MUl rotieren. Im sogenannten ,Great Pacific Garbage Patch" konnten
Wissenschaftler fast eine Milllonen kieine und grbBere Plastikteile auf einem Quadratkilometer
nachweisen. Plastik baut sich nur sehr langsam ab. Welche Getahr von den sehr kieinen Teiichen
ausgeht, die Gbrig bleiben, wenn Plastik zerféllt, ist unklar. Dieses Mikroplastik ist mit 20 bis 50
Mikrometern kieiner als der Durchmaesser eines Haares und lasst sich vielerorts im Wasser, im
Sand und in Ablagerungen am Meeresboden nachweisen. AuBerdem reichert es sich In Mee-
restieren an. Globus

Statistische Angaben: World Ocean Report 2010; Grafik: Raimar Heber, Redaktion: Frithjof
Goetz

 dpoinlogroik GmbH, Posioch 13 03 93, 20103 Hamberg, e [040) 41 13 329 40, Fax 41 13 329 45, EMll: infogrok@dpo.com
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Barth Peter, Wasser - ein globales politisches Problem, S.90

Verfiighbares Wasser | Mio. m®* | Wasserbedarf Mio. m3
Grundwasser 2.557,62 | Landwirtschaft 3.259,27
Oberflachenwasser 61,00 Haushalte 448,30
Entsalzung 47,86 Industrie 135,64
Abwasser 24,16

Gesamt 2.689,64 | Gesamt 3.843,21

Barth Peter, Wasser - ein globales politisches Problem, S. 91



Verlauf und Bauphasen des GroBien Kiinstlichen Flusses
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Natur und Wissenschaft
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HAgyptische Politiler empfehlen Prasident Mursi, den Bau elnes Nil-Staudamms in Athiopien mit aller Gewalt zu stoppen - nuriahnen sie nicht, wer bei dem Treffen alles zuhart







Afrikas Fliisse und Seen erstrecken sich iiber viele Grenzen
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Turkei

Talsperren der Tiirkei

Cuelle Nelf Dixer HizterothiNolier 4akfeld Tirked - Geographie. Geschichte "Watsshaft, Poliik. Dar—glna 2002

Geslellurg Hecshiun CMZ ' P Lule




Nutzung des Euphrat- und Tigris-Wassers in der Tiirkei,
Syrien und Irak

Abb. 5

Goslatrg: Nodaator OMZ : 5 Ltz

Cestating Redakton OMZ 'P Lute ;

SYRIEN

Quela. Weit Dieter Httn oft/\biker Hiltdele. Tirkesi  Geograpive, Gasch chis Wirichat Motti. Darmwad! 2002
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Der Kanal der Pharaonen
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[Abb. 7 Manavgat-Staudamm in der Tirkei
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V.A.E.7buDhabi / OMAN
GRAFIK: LUTZ Quede: The WashingtonTimes, 20.03. 191

Bausto Der Hllsu-Damm in der Tlrkel kann voretss nicht weitergebaut werden. Gegen das Projelt gibt es selt
PP Jahren weltweit Proteste, weil damit die untike Stadt Hasankeyf (roro m)tndcnnuundnoi:mmumvu’-
slnken wiirde, mmmmummdnmmu t, auf elne Klage der Ingenleur- und Architekten-
Jeammer hin alle Bauten gestoppt. Die Begrindung: fohlende Die Regierung hatte den Damm von allen Vorschrif-
ten eines seit 1093 geltenden Gesvtzos befrelt. Die tirkinche Umweltat| machmummmshrmmm
nor, Ihre Sprecherin sagte der Stddeutschen Zeitung:  Nun wird os leichtor, das ganze Projekt 2u ldppen.*
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A Abb, 1: Oberflichengewiasser und Nutzungsprojekte im Jordantal

Quellan; nach Lowi 1993; Barandat 1997; GTZ 19948



Ungleiche Grundwassernutzung durch Israelis und Palastinenser

<= Abflussrichtung

2532 Israelische Brunnen
[ Westliches Einzugsgebiet
[] Kiisteneinzugsgebiet

- Grenzen
== Griine Linie

u  GroBere Stadt

ationen in dieser Karte implizieren in
BN Nationen im Hinblick auf den rechtlichen
er der entsprechenden Behorden oder in Bezug




Wasservorkommen im Westjordanland

Wasserschelden

Grenzlinie bis 4, Juni 1967
(Waffenstillstandslinie von 1949)
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Aralsee

346  S.W.Dech R. Ressl: Die Verlandung des Arabsees
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Abb, 1: Seefiiichen-Masken des Aralsees swischen 1960 und 1992
Due Masken wurden mit Ausnahme der Dasensizze von 1960 (WDB.II) und 1984 (Anzlogsufnahene, Challenges-6 410) sus AVHRR -Saellisenbiiden
in ciner Aufddsung von jeweils | Kilometer abgeleitet

Vol FlL./Zufl./Seesp.
80
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- 40
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- 20

e

1960 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 Jahr

Volumen 1039 513 422 380 354 339 320 282 248 2N
Flaeche 69,4 479 445 433 425 415 395 38,2 354 336
Seesplegel 53 435 415 405 40 395 39 38 37 365
Zufluss 569 98 2 1 0 22 4 6 S 5

B Volumen — Flaeche —*— Seespiegel —* 2ufluss’
km3 xm?(+ w000) L am3d

L
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Abb, 7: Emtwicklung der berechneten Wasserhaushaltskomponenten

Die Graphik zeigt dic hyrologischen Komponenten des Aralsees zwischen 1960 und 1992, Dargestellt sind
Fliiche, Volumen und Wasserinput durch dic beiden Zuflisse sowic dic Seespiegelhiihe in den einzelnen Juhren



Zeittafel der Trocknung der Aralsee
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China und Indien
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Wasserkraftwerksprojekte
= Staudamm

mmm Staudamm im Bau

m=mu geplanter Staudamm
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China’s total water resources
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